KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D08.SKM
Nazwa przedmiotu polskim Symulacje komputerowe w mechatronice
w jezyku angielskim Computer simulations in mechatronics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Mechatronika

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Robert Podsiadty

1.6. Kontakt robert.podsiadly@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy informatyki

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad — 15h, ¢wiczenia — 30h, laboratorium — 15h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu

3.3. Forma zaliczenia zaje¢é Wyktad: egzamin; ¢wiczenia, laboratorium: zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkdéw, opis, ¢wiczenia

przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa 1. Mrozek B, Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, 2017.
literatury 2. Matyka M.: Symulacje komputerowe w fizyce. Helion, Gliwice 2002
uzupelniajaca 1. Kutner R.: Elementy fizyki statystycznej w programach komputerowych. WSiP,
Warszawa 1991.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad:
C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg o praktycznych zastosowaniach wykorzystania programéw komputerowych stuzacych do
symulacji zjawisk fizycznych

Cwiczenia, laboratorium:
C2. Ksztaltowanie u studentow umiejetnosci korzystania z programéw komputerowych shuzacych do symulacji zjawisk fizycznych i
ich praktycznych zastosowan do rozwigzywania probleméw wystgpujacych w mechatronice

4.2. Tre$ci programowe

Wyklad (15 h)
1. Cele i metody symulacji komputerowych.
Wybrane programy komercyjne przeznaczone do symulacji komputerowych (Matlab, Simulink, ANSYS, ADINA).
Podstawy teoretyczne symulacji. Systemy ciagte i dyskretne. Symulacja systemow ciagtych i dyskretnych.
Rownania rézniczkowe zwyczajne I rzgdu.
Rownania rézniczkowe wyzszych rzgdow.
Roéwnania rozniczkowe czastkowe.
Metody numeryczne rozwigzywania rownan rézniczkowych. Metody Rungego—Kutty.
Przyktady symulacji uktadow mechanicznych, elektrycznych, ekonomicznych i systeméw obstugi.
9. Przyktady wykorzystania symulacji w fizyce.
10. Przyklady wykorzystania symulacji w mechatronice. Symulacje procesow sterowania.
11. Program komputerowy Matlab z pakietem Simulink.
12. Podstawowe operacje w programie Matlab.
13. Podstawowe operacje w pakiecie Simulink.
14. Operatorowe metody rozwigzywania rownan roézniczkowych zwyczajnych. Operator Laplace'a.
15. Wykorzystanie operatorowych metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych w pakiecie Simulink.
16. Przyktady symulacji w pakiecie Simulink. Uklady przetaczajace. Uklady sterowania. Uklady ze sprze¢zeniem zwrotnym.

i A

Cwiczenia (30 h)
1. Podstawy uzytkowania programu Matlab
Operacje algebraiczne w pakiecie Matlab
Rozwigzywanie roOwnan rézniczkowych zwyczajnych I rzedu w pakiecie Matlab
Rozwiazywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych wyzszych rzedow w pakiecie Matlab
Rozwiazywanie ukladéw réwnan rézniczkowych w pakiecie Matlab
Poréwnanie réznych algorytmoéw rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych w pakiecie Matlab
Catkowanie numeryczne w pakiecie Matlab.
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Calki wielokrotne w pakiecie Matlab. Transformacja Jakobiego.

Rozwigzywanie zagadnienia chtodzenia pomieszczenia przez $cianki o réznych izolacjach w pakiecie Matlab.

Podstawy uzytkowania pakietu Simulink.

Operacje algebraiczne w pakiecie Simulink

Metody operatorowe rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. Operatory Laplace'a.

Rozwiagzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych I rzgdu w pakiecie Simulink

Rozwiazywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych wyzszych rzedow w pakiecie Simulink

Poréwnanie efektywnosci roznych algorytmow rozwiazywania rownan rozniczkowych zwyczajnych w pakiecie Simulink
Rozwigzywanie zagadnienia chtodzenia pomieszczenia przez §cianki o réznych izolacjach w pakiecie Simulink.
Symulacja czasu schtodzenia pomieszczenia sprzgzona ze sterowaniem piecem grzewczym, w celu utrzymania zadanej
temperatury w pakiecie Simulink.

Uktady przetaczajace w pakiecie Matlab.

Uklady przetaczajace w pakiecie Simulink.

Symulacja amortyzatora samochodowego na przykladzie zagadnienia spadajacej swobodnie pitki tenisowej, odbijajacej si¢
swobodnie od podtoza - w pakiecie Matlab.

Symulacja amortyzatora samochodowego na przykladzie zagadnienia spadajacej swobodnie pitki tenisowej, odbijajacej si¢
swobodnie od podltoza - w pakiecie Simulink. Pordwnanie rozwiazan uzyskanych w pakietach Matlab i Simulink.
Symulacja czasu schtodzenia pomieszczenia sprzgzona ze sterowaniem piecem grzewczym, w celu utrzymania zadanej
temperatury w pakiecie Stateflow.

Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium (15 h)

1.
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Podstawy uzytkowania programu Matlab

Operacje algebraiczne w pakiecie Matlab

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych I rzedu w pakiecie Matlab

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych wyzszych rzedow w pakiecie Matlab
Rozwigzywanie uktadow rownan rézniczkowych w pakiecie Matlab

Poréwnanie réznych algorytmow rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych w pakiecie Matlab
Catkowanie numeryczne w pakiecie Matlab.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
N
= . . . kierunkowych
& Student, ktory zaliczyl przedmiot . .
s udent, y zaliczyl przecdmi efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
Ma niezbedng wiedzg z zakresu komputerowo wspomaganego projektowania, eksploatacji maszyn
. f . . ) . . . L. MI1P_WO1,
WO01 | i urzadzen technicznych niezbedng dla prowadzenia symulacji w procesie projektowania i -
. , MI1P_WO03
cksploatacji tych urzadzen. -
Ma wiedzg¢ w zakresie modelowania zjawisk fizycznych za pomocg symulacji komputerowych oraz
w02 . . L . .. MI1P_W02
wykorzystaniu narzedzi komputerowych, w tym sieciowych, procesie symulacji. -
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Posiada umiej¢tno$é samoksztalcenia si¢ w zakresie projektowania i prowadzenia symulacji MIP Ul3
komputerowych. -
Potrafi projektowac i prowadzi¢ symulacje z wykorzystaniem komputera oraz analizowac M1P_UO02,
U02 i odpowiednio interpretowaé ich wyniki. M1P_UO03,
MI1P_UO06,
MIP U10
Ma umiejetno$é projektowania i prowadzenie symulacji komputerowych do rozwigzywania MI1P_UO04,
U03 | problemoéw inzynierskich w zakresie mechatroniki. MIP_U07,
MI1P UI2
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Ma $wiadomo$¢ rozwoju techniki i w zwigzku z tym potrzeby nieustannego uzupetniania wiedzy dla MI1P_KO1,
K01 . . " , . A -
projektowania symulacji urzadzen technicznych przy uzyciu komputera. MI1P K03
Rozumie pozatechniczne potrzeby stosowania badan symulacyjnych, pozwalajacych miedzy innymi
K02 | na ograniczenie negatywnego wptywu badan prowadzonych w sposob tradycyjny na srodowisko MIP K02
naturalne.




4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia si¢

Sposob weryfikacji (+/-)
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(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
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*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagni¢cia efektow uczenia si¢

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
N laboratorium
< 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
E laboratorium
e 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium
a 4,5 | 81-85% ogodlnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
= laboratorium
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
3 50-65% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 50-65%
zajed
@) 3,5 | 66-70% ogodlnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 66-70%
~ zajec
<
'g 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na 71-80%
N zajeé
2]
) 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 81-85%
b
© zajeé
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na
wigcej niz 85% zajeé
g 3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne
'g 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktow do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne
*é g 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne
_§ 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne
| 5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 60 40
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wykiadach 15 10
Udzial w ¢wiczeniach / laboratoriach 28/15 18/10
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™ 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40 60
Przygotowanie do wyktadu 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen / laboratorium 10/10 15/15
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium™ 10 15
LACZNA LICZBA GODZIN 100 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




